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Fabrication additive :

’UTBM a la main heureuse

L'université du Nord Fran-
che-Comté signe une pre-
miére dans le domaine de la
fabrication additive. Grace
au logiciel mis au point par
son enseignant-chercheur
Sihao Deng, un robot a fa-
briqué une piéce complexe,
en Poccurrence une main de
cuivre de 2,2 kg, par projec-
tion a froid. Explications.

L a petite histoire retiendra
que cette main de cuivre est
inspirée de celle, bien réelle, du
chercheur qui I'a fabriquée, Si-
hao Deng. La riche histoire des
technologies industrielles, elle,
s’arrétera sur cette innovation,
survenue dans les laboratoires
de PUTBM : la production
d’une piece complexe, par pro-
jection a froid de microscopi-
ques particules métalliques,
bombardées par un robot a une
vitesse telle qu'elles s’écrasent
et se conglomerent par couches
successives.

A 45 ans, Sihao Deng a bientot
passé plus de temps en Franche-
Comté que dans son pays d’ori-
gine, la Chine. C’est en 2002
qu’il débarque, alors éleve-ingé-
nieur, a 'UTBM pour son stage
de fin d’études. Il y peaufine sa
these, consacrée au développe-
ment des logiciels de contrdle
des robots industriels. Avec une
spécialité : la projection thermi-
que, cette technologie permet-
tant le dépot de fines couches
de matiere sur des pieces métal-
liques. Dépots qui changent

leurs propriétés, en améliorant
par exemple leur résistance a la
corrosion, au frottement, a
l'usure mécanique, a 'adhé-
sion... Application pratique
parmi tant d’autres: le téflon
recouvrant la poéle, ol le steak
glisse au lieu de s’accrocher au
fond...

Fabrication additive

Devenu enseignant-chercheur
au sein de l'université du Nord
Franche-Comté, Sihao Deng
s’intéresse plus particuliere-
ment a la projection dynamique
afroid, le « cold spray » pour les
initiés. La, le procédé n’utilise
pas la combustion des matieres,
mais la vitesse de projection.
Réduit en poudre, le matériau
est en quelque sorte mitraillé
sur sa surface de destination, les
fines particules s’écrasant et
s’amalgamant par impact méca-
nique. « Le cold spray », expli-
que l’enseignant-chercheur,
« est avantageux pour son ren-
dement important. Il rend pos-
sibles des dépdts tres rapides,
dans la réparation de pigces abi-
mées par l'usure, par exemple ».

Il y a une dizaine d’années,
l'idée a émergé d'utiliser cette
technologie, non plus seule-
ment pour des revétements de
surface, mais pour former une
piece a part entiere, par « fabri-
cation additive », c’est-a-dire
par couches successives, un peu
comme le font les imprimantes
3D. Un véritable défi scientifi-
que, car I'opération se heurte a

la difficulté de déposer, a I'aide
d’'un robot les bombardant a
tres grande vitesse, les particu-
les de métal de facon précise.
« Plusieurs parametres relevant
de la cinématique sont a pren-
dre en compte », décrypte Si-
hao Deng. « La distance entre
la buse de projection et la cible,
son angle par rapport a la piece,
sa vitesse qui doit étre parfaite-
ment maitrisée, la trajectoire du
robot... »

Cerveau informatique

Cest 1a ot les compétences en
programmation du chercheur
sont intervenues. Il a ainsi déve-
loppé un logiciel out de multi-
ples algorithmes gerent tous ces
paramétres, et ce pour chaque
couche nécessaire a la fabrica-
tion de l'objet. Commandé par
son cerveau informatique, le ro-
bot s’agite alors en tous sens,
mais de facon tres maitrisée,
pour déposer les particules
exactement aux endroits vou-
lus. Comme on le voit sur la
vidéo publiée par 'UTBM, la
poudre d’alliage de cuivre for-
me ainsi, en un peu plus d'une
heure, une solide main pesant
2,2 kg.

Une « avancée majeure », se-
lon 'UTBM, ouvrant des per-
spectives dans le domaine de la
fabrication additive, et pouvant
étre appliquée, a terme, dans de
nombreux domaines, de I'auto-
mobile a l'aéronautique. Car
cette technologie présente trois
grands bénéfices. Un gain de

La main de 2,2 kg, piéce complexe réalisée par projection a froid
de minuscules particules d’alliage de cuivre. Photos DR/UTBM

temps considérable par rapport
aux autres tout d’abord, en exé-
cutant une piece complexe en
six a huit fois moins de temps.
Une économie sur la matiere
ensuite, utilisée a plus de 90 %.
« Enfin », précise Sihao Deng,
«il n’y a pas de limites dimen-
sionnelles, la projection a froid
peut réaliser des pieces de tres
grande taille ». Cette main heu-
reuse a de beaux jours devant
elle.
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Sihao Deng, enseignant-chercheur
a PUTBM, est a lorigine
de cette avancée majeure.



